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ترجمة: إسراء الشهاوي 


أماندا فينك 
ترجمة: إسراء الشهاوي 


إذا قمنا بعمل أي مهمة؛ فيجب علينا التأكد 
من إتمامها يتجاح عن طريق | حمازها: 


عِلمُ الحاسوبي 
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م 


205 
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تَجْرِبَةٌ السَّلديم (1506اع) 30 


مَا هي الْبُولِيمَرَات؟ ززذز2ذ0111 


افْخَص السّلَايم (©51110) الْخَاصٌ بك 


اخْتَبر السَلّايم (©51117) الْخَاصٌ بِك .. 


تَوْعٌ آخَرُ منّ السَلّايم (©5||0) 0 


2000 م أن ثذ 1 ا 
الْيميَاءُ حي علْمّ يَتَعَامَلُ مَعَ تَكُوِينِ وَتزكيب 
وَخَصّائص الْمَوَادٌ وَالتّمَامُكَات الْكيمْيّائيّة التي كَحَدثُ 
بَيْتَهَا تُوجَدُ الْكيمْياءُ في كُلَ مكَان حَوْلَنَا! يُمْكنّكَ أَنْ 
ُلاجط ليميا في جَسَدِكَ على سَبِيلٍ الْمثَال: 
يَتَكوَن جسْمْ الْإنْسَانِ مِنْ حَوَانَيِ 60 بالْمانّة مِنَ 
الهيتروجينٌ وَالأعسجينٌ: وَالْعقاصرٌ حن مَوَاة # 
الْكيمْيَائيُونَ هُمْ عُلَمَاءُ غَالبَا ما يَخْتَبِرُونَ التَّمَاعَات 
الْكيمْيّائِيّة وَيَدْرْسُوَهَ وَيَجِبُ أَنْ يَكُونُوا مُتَابِرِينَ 
عِنْدَما يَعْمَنُونَ عَلَى تَجْرِيّة ماه وَيَجِبْ عَلَيْهمْ أَيِضًا 
أنْ يَكُونُوا حَرِيصينَ جدًاء خَاصّةٌ عنْدَمَا يَبْحَنُونَ عَنْ 
تَغَيْرَات في مَادّة ما يُمْكنّكَ أَنْ تَكُونَ كيمْيّائيًا إذا 
كَانَتْ نَدَيْتَ هَّدْهِ الصَّمَاتٌ! 


. .8 5 5 5 5 4 
المنهج العلمىئ 

يُسْتَحْدمُ الَُْمَاءُ الْمَنْهَحَ الْعلميّ لاحتبّارٍ فَرْضيَّة مَا 

أو تَحْمِين علميٍّ حَوْلَ سَبَّبِ حُدُوث شَيْء مَا. يُعْتَبَرْ 

الْمَنْمّحٌ الْعلّمي مهما لأَنّهُ يُحَدَّدُ الْاجُرَاءَ الذي يَحِبُ 


مام 


و 
عل التُعيرُوالْمْحَاونَُ مرةأخى ) 


تم إِنْشَاءُ الْمَنْمّحِ الْعلْمِيّ الذي تَسْتَخَدِمُهُ الْيوْمّ عَلَى 
مَدَى قَثْرَة طويلّة فار للْعَديد من الْعُلَمَاء. غَالبًا 
ما يَعمَلُ الْعلمَاُ مَعَا لإيجَادِ أو تَطْوِيرٍ طرق أَفضَلَ 
لحَلّ مُشْكلّة مَا. يُسَاعِدُ اسْتخدَامُ الْمَنْمَجِ الْعلّميّ 
الْكيميَائِيَينَ على تَدَكرَِافَعَُوهُبالضْبْطٍِ فِي التُجربَة 
حَمَّى يَتَمَكَنُوا منْ تَكْرَارِهه وَيُمْكنُهُمْ أَيِضًا تَكْرَارُ تَجْربَة 
قَامَّ بها شَخْصٌ آحَرُ. التّكْرَارُ أو الْقيَامُ بِالشَيْءِ مرّارًا 


الوّحيدة لإثبّات صحَّة شَيْء مَا. 


هذا المُخططٌ يُسَاعَدَكٌ على تِضوُر وهم خُطُوَات 
الْمَنْمّح العلميّ. 


تَخْرِبَةَ السلايم (هدمناء) 


السَّلَاِيم (©5112) هو عبَارَةٌ شن مَزِيج من الصمْغْ 
وَالْمَاءِ مَعٌ الْبُورَاكس. وَالْبُوراكس هُوَ اسْمٌ آخَرُ لتوع 
مِنّ المَعَادِنِ يُسَمّى بُورَاتَ الصُودْيُوم. عِنْدَ الحتلاط 
هده الْمَُونَاتَ يوم الِْيدرُوجِينْبرَبْطهَا معَا وله 
السَبّبِ يَنْنَصقٌ السَلَايم (©511922) وَيُصْبِحُ مُتَمَاسكًا. 
يمدكَ استختَامُ الطريقة العلميّة ِنع الشلايم 
(عمنا5)١‏ فذقف خو كنيز دف التكؤكاك يخزث 
يَطَلُ السَلَايم (511906) مُتَمَاسكًا نكن به بَعْضُ 
الَِييرَاتِ عَيْتُ تكُون لَزِجَةٌ ولكن ليس لَرجَةُ 
لدوَجة أن تصق يديك .قط الأول جير الاي 
عليه بد الافتهاء من التخرقة. 

وَهَذَا السَوَالُ سَيَكُونُ: مَاذًَا يَحْدْتُ عِنْدَما يَخْتَلصُ 
الْغرَاءُ مَعٌ الْيُورَاكس وَالْمَاءة 

8 


4 


هَدَا السَّلّايم عبَارَةٌ عَنْ بُولِيمَر مَصْنُوعَ من الغرّاء 
وَالْبُورَاكس. 


5 
ما هي البُوليمَرَات؟ 
الْحُطوَةٌ الثّاليَةَ في الْمَنْمَّجِ الْعلّميّ هي الْبَحْتُ دَعُونَا 
تَعَرْفْ عَنَى حَقَائقَ مُهمّة عَنَ السّلَايم (511108). هَمَا هُوَ 

السَلايم (©506[ا5)؟ 
السلايم (511106) هُوَ عبَارَةٌ عَنْ بُولِيمَر وَكَلِمَةُ بُوليمَر 
كن تَنْقَسِم إلى قَسْمَيْن: «بُولي» وَتَعْني «كنيز» وَدمَن وَتَعْنِي 
«جُزْ» أيْ: أن البُولِيمَر هُوَ مُرَكَبٌ يَحْتُوي عَلَى أَجْرَاء 
كثيرّة! وَيَتَكَونُ مِنْ جُرَيْنَات صَغيرّة ةأَوْ هُوَ أَصْعَرُ لطع 
الْمُكَونَة لمَادّة كيمْيّائيّة: وَانّتي تَرْتَبِطُ بِبَعْضهًا في سلسلة 
طويئّة. 
واحكة خلويلة ويمشتفيقة أ ينعن ربطهًا في طقاشة. 
الْجُرَيَْات اعْتمَادًا عَلَى الْمَادّة الْمُكُونَة لبو لير حَيْتُ إن 
الْمَضَّاط. 

11 


م 


ده 

لنضنع السلايم (عدمزا5) 
الْآنَ بَعْدَ أن بَحَقْتَ عن إجَابَة لسُوَالِكَ يُمْكنكَ التَوَصُلُ إِلَى 
عَنِ الْبُولِيمَرَات. وَبِاسْتَخُدَامِ هَدْهِ الْمَعْلُومَاتَ قَدْ تَفْتَرضُ 
أنه من خلال خَلْط الْبُوراكس وَالْمَاء وَالصَّمْغْ سَوْفَ 


يه 2 السَّلَايم الْخَاصٌ بِكَ. فَرْضْ 00 ع مدا لمْ 


تُوَدٌ التّجْربَةٌ إِنَى الْحُصُولٍ عَلَّى السّلايم التاجح 
استَعدُ لالحتبار فَرْضيتك أَثْنَاءً هده الْعمَِيّه 
سَتَحْتَاجٌ إلى مُلَاحَطَة ما يَحْدُتُ عَنْدَ إضَافّة 
كل مُكَوْنء وتَأَكُنْ منْ دوين الْمُلَاحَطَات! 
َوَْا اما كوبًا صَغِيرًا باْمَاء وَأضِفْ مِلْعقَةُ 
من مَسْحُوق الْبُوراكس. هَلْ حَدَتٌ شَيْءٌ؟ 3 
شوق التو ناو يكوث في تدا 


12 


عَنْدَ اسْتخدَام الْمَوَادَ الْكيمْيّائيُةَ احرص دَائمًا عَلَى 


تَفَاغْلٌ كيمْيَائي 


في وعاء آخَرَ أَضفْ حَوَانَيْ (1/4) كوب منّ الْمَاء إِلَى 
(0 مئيلثرًا من صمْع إِنْمّر. مَادًا 5-2 للّغرّاء 5 
إِضَافَة الْمَاءةِ اخلط ملئقة هَلْ يَبْدُو مُختَلفَاةِ ذا 
أَرَدْت يُنْكنْكَ إِضَاقَةٌ مُلَون الطّعَام إِلَى مَخْلُولَ الصَّمْغ 
والفشلوة و القايل الو قفشل علد ونيا توشيوةا 
في الْمَاء أَوْأَيّ نوع آخَرَ من السَّوَائل. أضف مَلْعَفَةٌ مِلَعَقَةٌ كبِيرَة 
من مَحْلُولٍ الْبُورَاكس اندي صَنَفْنّه مُسْبَّقَاء عَنْدَمًَا تَبْدَأ 
في مَرْج الاْتَيْنِ مَعَا ُمْبتَدُوِينِ مَا يَحْدْتُ. 

يَجِبُأَنْ يَتَشَكّنَ السّلَايم عنْدَما بدأ جُرَيْنَاتُ الْهيدْرُوجين 
في الازتباط ولتجهاء. كذ تنيع منييقة ذا يعيث 


يحب أن يُشيجالشلديم سَمِيكًا عند خلْض المكوؤكات 


بِيَعْضْهًا. 
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افْحَص السشلايم (©511111) 
الْخْاصٌ بك 


08 
2 


هَلْ نَجَحَتْ تَجْرِبَةٌ السّلايم؟ سَتَحْتَاجٌ إِلَى التَّحَقّق من 
ال الشلديم بمقائد لظ فؤائة أو كلمضة ذوق يتن 
صماته. هَلنْ هُوَ رَطْبٌٍ أَمْ جَافَُهِ هَلْ يَنْتَصقٌ بِبَعْضْه 
آَم بِيَدَيْكَ إِدَا تَجَحّت التَّجْرِبَة فَتَهَانِينَاا لَقَنْ صَنَعْتَ 
السلايم وَأَخْبَتّ قْبَتّ صحَةً الْمَرْضْيَّة 
أَما إَِا ند الَِرة إلى التتيجة الْمرهوبة. قد تفلو 
هذه فَوظة لتختير مَهَارَاتكَ في الكيميّاء. من وجهة 
تَظَرِكَ: مَا الْخَطأّ الذي حَدَتَ؟ هَلْ كَانَ هُنَاكَ الْكَثيرٌُ أم 
اليل من الْمكوتَاته مَا الذي يُمْعلكَ تَجِرَتُهُ شع 
مُخْتَلفَ؟ هَذه حَانَةٌ تَحْنَاجُ فيهًا إلى أَنْ تَكُونَ مُثابرًا! ٌ 


0 


ياتا كعتاغ إلى إشوء تشييزات انثا هباميت 


بالتجَارب. 


اخْتَبِرٍ السُلَايم (©«مذاع) 


الْخَاصٌ بِكَ 
يُمِْنْتَ الاسْتمرَارٌ في جَمْع الْبَيَانَاتِ لِبَحتكَ» لتر 
السديم لترَى ما يُمْعنْكَ فعله به. عَلَى سَبِيلٍ الْمَِالِ إلى 
أيّْ مَدَى يُمْكنكَ إِصَانَتُه قَبْلَ أن يُقْطع؟ ُمْ باحْتبَارِهِ جَيدَا 
هَل يُمْكنُك إضَاَتهُ بسْرْعَة أم ببْطْء؛ هَل يتصق بالأسطح 
الْمُحتَِفَ طرق مُختَلِمَةم نفس الطرِيقٌة؛ مَاهُوَالْوَقتُ 
الذي تَسْتَْرِقَهُ الْجَاذبِيّةٌ حَنَّى تَتَمَدّدَ مثْلَ الْمَطيرَة أَْنَاءً 


اللّعب بالسّالايم, هَلْ يتَغَيِّرٌ قوَامُهُ بمُرُور الْوَقت؟ 


5 


2 بِتَدُوِينِ التّتائج التي تَوَصَّلْتَ إِلَيْهَا لحتّى تَتْمكن 
مِنَ الرُجُوعٍ إِلَيْهَاء تُساعدُ هذه الْمُلَاحَطَاتٌ الْعُلَمَاءَ في 
مُقَارَتَة نَة نَتَائْجهُمْ. حَان الْوَقَتٌ لإلقَاء نْظرّة عَلَى جميع 


نات وَالتُوَسُلِ إِلَى اشتنْتاج. يَجِبُ أَنْ يكُونَ اسْتَنْتَاجُكَ 


لهَذه التُجْربَة: «عندما تقلط البوزافس وَالْمَاءَ وَالصّمُعٌ 


تَحْصُلٌ عَلَى السّلّايم». 


مَاهيّ حَالَةُ السلَايم انّذي قُمْتّ بِصُنْعه؟ 


نوع آخرٌ مِنَ الشلايم 
(5117) 
يَجِبُ أن تَكُونٌ التَّجَاربُ العلميّةٌ قَابلَةَ للتّكُرَار. يَجِبُ أَنْ 
تَكُونَ مُتَابرًا وَتَقُومَ م بالتّجْريّة عدَّةَ مَرّات. هَلْ تَعْمَلُ بِنَفْسِ 
الطّريقّة في كُلٌ مَرَةِأَمْأَنَّ هُنَاكَ احتلاقات؟ يُمْتّكَ أَيْضًا 
للب لكوت ةما سَيَحدْكء َك يك لع 


أَنْوَاع مُخْتَلمَة من السّلّايم! دَعْ فُصُولَكَ يُرْشَدْكَ في 
الحتبّار العَديد منّ الْخَلْضّات الْمُخَتَلمَة. 


يُمْكنْكَ تَغِيِيرٌ لَوْن السلايم بِاسْتخَدَام أَنْوَان طَعَام 
«مَجَرّة السّلايم» انّتي تَبْدُو مثْلَ النُجُوم. يُمْكنُتٌ عَمَلُْ 
«السَّلَايم الشَّفّافء بإِضَافَة كريم الحلاقة إلى الْخَليط! 
لذ تاياي بق ريداقم بلاوق لووك الى خطييت 


وَأَصْدقَائكٌ وَعَائكّتكَ. 


في الْمُكونَات. 


21 


الكيمَيًاءٌ فى العَالم 
الْدنّ بَعْدَ أَنْ عَرَقْتَ كَيْفِيّةَ اسْتخَدَام الْمَنْمَج العلمي) 
انْظْرْ حَوْلَكَ هَلْ تَتَسَاءَلُ كَيْفَ يَعْمَلُ شَيْءٌ ماه هَل تُرِيدُ 
احْتبَارَ تَمَاهْل كيمْيّائيٌة يَجِبُ أَنْ تَكُونَ مُثَابرَا وَنَدَيْكَ 
َو مُلَاحَطَة لتَخْتَبِرَ اْعَانَمَ من حَوْلكَ. يُمْكنكٌ تَكْرَارُ 


تَجَارب الْعُلَمَاء الْأخَرِينَ وَيُمْكنُكٌ أَيْضًا التَّوَّصُلُ إلى 


3 


ع 


َخْنَاءَ النّعب بالْأَفكَارِ الْجَدِيدَة وَمُشَارَكَة تَتَائَجِكَه رُبّمَا 
تجاربَ خاصّة بِهِمْ؟ 


الْكِيمْيّاءٌ هي طَرِيقَةٌ مُمْتعَةٌ لاختيّار الْمَادّة! 


22 


مركب َي يندج عن اجتمَاع كدر مِنْ مُنْصٌرٍ كييائي أو 
جُزِيء. 

6 ع ل ف د رو لبوا 60 ربر 3 
يدوب اختللاط عنصر مع شائل بِحَيث تكون النتيجة سَائلا 
ُ بيه الْأَوْضْيّةُ: لاني لق 


الُْوْصِية غدل شي ده ير حَوَلَ نَتِيجّة شَيّْءِ ما 


الْأَمْيَاءَ؛َ نحو وَالأَرَضِ. 


الْمَادةُ : لوققكخ دزعاوستع قو لكر 
مَعْدِنٌ: مُنَصُرٌَأوَّمُرَكَبّ > كِيمَيَائيٌ 4 صلب يَحَدتٌ بشَّكْلٍ طَبِيعيٌ. 


ملاحَظَةٌ: إِظهَارٌ الامتمّام بِشَّيّءِ مَاء 
تابوه الاستمرارٌ في القِيّام بشَيْءِ ما علَى الدّغُم مِنَ 
التَّحَدّيَّات. ْ ش 
الْبَحْتُ: الدرَاسَةٌ لإيجاد شَيْء جُديد. ش 

اخ ين 23 


أ 

الْجَاذِبِيّةَ 18 

الْمَادة 4 22 

الْمّوَادٌ 4 

إِجْرَاءٌ 6 

الْمَنْمّحُ الْعلمِيُّ 6 11:87 
22 

ب 


يُورَاكس 8: 10, 12, 14 19 


يُولِيمَّر 11210 12 
بَحْث 6, 11 12 18 

تَ 

تَعَاهُلَ كيمْيَائِي 4 5, 22:14 
تَكُوينٌ 4 

تفترض 12 


24 


فَرْضيَّةَ 6 9 12 17, 22 
مُرَكَب 4 

مُثَابِرٌ 4 17 20, 22 
مَكدَن 8 

مُلَاحَضَةَ 44 22 


يي 


9 


يَدُوبُ 12 


